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1. OBIJETO

Esta Guia proporciona una perspectiva general y orientacidn sobre el uso de linternas con sistema integrado de
energia.

2. DEFINICION

Una linterna con sistema integrado de energia (IPSL, del inglés Integrated Power System Lantern) se define como
un dispositivo que incluye:

e  Fuente de energia fotovoltaica;

e Almacenamiento de energia;

e  Regulacidon de carga;

e Una fuente luminosa LED enfocada mediante una lente;

e  Codificacion de caracter ritmico;

e  Conmutacion diurna/nocturna;

e Capacidad de aceptar comandos externos de programacion;

e  Capacidad de aislar la luz para facilitar los envios y almacenamiento;

e  Opcidn de inclusién de mdédulos de GPS y de comunicacién (capacidad de indicar estado de la bateria, etc.).

Todo lo anterior estara alojado en una unidad individual.

.,
/

Figura 1 Vista general de una linterna con sistema integrado de energia

3. PERSPECTIVA GENERAL

Las linternas con sistema integrado de energia tienen ciertas ventajas si se aplican en determinadas situaciones.
Las nuevas tecnologias permiten que estas linternas sean pequefias, duraderas, fiables, econdmicas y totalmente
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auténomas. Los avances tecnoldgicos en diodos emisores de luz (LED), elementos fotovoltaicos (paneles solares) y
baterias se complementan y permiten un disefio compacto. Para su correcto funcionamiento, estas linternas
deben disefiarse para una amplia gama de condiciones (p. €j. la luz solar disponible para la carga de la linterna), y
gue mantengan una salida dptica determinada a lo largo de su vida util estimada. Para asegurar un
funcionamiento fiable, estas linternas tendran que ser las adecuadas a cada aplicacién.

4.

CRITERIOS DE APLICACION

Alcance nominal de hasta 5 millas nauticas;

Zonas con una buena irradiacién solar;

Ayudas a la navegacién estacionales;

Zonas propensas al vandalismo o el robo;

Boyas pequefias con una capacidad limitada de peso de carga;

Boyas para la senalizacion de emergencia de naufragios.

LIMITACIONES DE APLICACION

No utilizar en zonas propensas a las heladas;
No utilizar cuando se requiera un alcance nominal superior a 5 millas nauticas;
No utilizar en zonas de poca insolacién o que se proyecten sombras;

No utilizar cuando sean necesarios ritmos o caracteristicas con un ciclo de trabajo grande.

INFORMACION PREVIA A SUMINISTRAR AL PROVEEDOR

7.

Alcance luminoso;

Divergencia vertical;

Peor caso de ubicacidn geografica;

Ritmo y caracteristica de la luz.;

Criterios de montaje;

Aplicacidn exacta para la navegacion, p. ej. lateral de babor;
Vida util estimada de la unidad (periodo de sustitucidn);

Requisitos adicionales, p. ej. GPS, sincronizacién de unidades, supervision, etc.

OPCIONES

Hay linternas que ofrecen la posibilidad de establecer médulos de comunicacion de estado. Dichos madulos se
pueden instalar para establecer un control remoto sobre parametros importantes, a través de comunicaciones
inaldmbricas. Estos parametros incluyen:

Posicion medida por GPS y alarma de fuera de posicion;
Tension o estado de la bateria;

Estado de la linterna.
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Estos sistemas consumen energia y afectaran al balance de energia de la linterna. Es posible que sea necesaria
una linterna de mayor tamafio para soportar esta carga adicional mientras proporciona energia para la ayuda a la
navegacion.

e  Para simplificar el procedimiento de programacién, se puede solicitar una limitacién del nimero de ritmos
disponibles.

e  Se puede definir una intensidad luminosa fija para asegurar que se limiten los errores de programacion.

Los métodos de comunicacién inaldmbrica mds comunes son las redes de telefonia mdvil como GSM, las
comunicaciones por satélite y el Sistema de Identificacion Automatica (AIS). La utilizacion de GSM se limita a
regiones con una cobertura fiable y estd sujeta a los costes que fijen los operadores de telefonia. Las
comunicaciones por satélite funcionan a escala mundial, pero los sistemas suelen ser caros, tanto para su compra
como para su funcionamiento. La utilizacion de Sistemas de Identificacion Automatica (AlS) para la supervision
requiere de estaciones base de Sistemas de Identificacion Automatica (AlS) para la recepcidn de los mensajes.

8. CONSTRUCCION Y DISENO

Como el ambiente marino es muy severo, es importante que las linternas tengan una construccién sélida y sean
resistentes al dafno que puedan causar los buques navegando en las inmediaciones, el hundimiento accidental y
otros tipos de incidentes. La construccidn en Policarbonato resistente a la radiacién ultravioleta ofrece la ventaja
de tener un menor coste de fabricacion que las de metal extruido. Las IPSL necesitan estar selladas conforme a
normas, tales como la IP67, para hacerlas resistentes a la entrada de agua. Al elaborar las especificaciones de una
linterna con sistema integrado de energia, se deberd tener en cuenta la posibilidad de sustitucién de las baterias.

Para su disefio, se consideraran las Guias de la IALA que figuran a continuacion:

. Sistemas de energia para las ayudas a la navegacién 1067-0;

. Consumo eléctrico total de las ayudas a la navegacién 1067-1;

. Fuentes de energia 1067-2;

. Almacenamiento de energia para las ayudas a la navegacion 1067-3;
. Fuentes luminosas utilizadas en ayudas a la navegacién 1043.

9. VENTILACION

Como las baterias recargables cuando se cargan generan gas hidrégeno, que es inflamable, se debe tener en
cuenta la posibilidad de una acumulacion de hidrégeno al sustituir una bateria antigua por una nueva.

10. INTENSIDAD, ALCANCE Y CONSUMO DE ENERGIA

Los usuarios deben especificar la intensidad minima necesaria para las aplicaciones concretas de acuerdo con las
recomendaciones de la IALA.

Una caracteristica deseable seria proporcionar una autonomia suficiente para diferentes ciclos de trabajo de cada
ritmo. Otro enfoque seria disefiar la linterna para que el alcance sea suficiente para cada uno de los diferentes
ritmos y para todas las duraciones de destello. Debido al efecto de la percepcién humana, no hay una relacién
lineal entre las duraciones de los destellos de luz y la intensidad percibida por el observador. El control
electrénico inteligente es capaz de tener en cuenta estas diferencias, mediante el uso de ecuaciones de
intensidad eficaz, y de asegurar que una linterna determinada tendra siempre el mismo alcance (una determinada
intensidad a una determinada distancia) para todos los caracteres ritmicos.
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11. ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO

Cada fabricante de linternas con sistema integrado de energia publica las hojas de especificaciones, que incluirdn
algunos o todos los parametros siguientes:

11.1. INTENSIDAD DE LUZ

La intensidad de luz se medira y publicara segun la Parte 3 - Medicién de la Recomendacion E200-3 de la IALA
sobre Sefiales luminosas maritimas.

11.2. ALCANCE

El alcance luminoso se medira y publicard segun la Parte 3 - Cdlculo, definicién y anotacién del alcance luminoso-
de la Recomendacion E200-2 de la IALA sobre Sefales luminosas maritimas.

11.3. DIVERGENCIA VERTICAL DEL HAZ

La divergencia vertical del haz se medird y publicara segun la parte 3 - Medicién de la Recomendacion E200-3 de
la IALA sobre Sefiales luminosas maritimas.

11.4. SALIDA HORIZONTAL

Normalmente "de 360 grados u omnidireccional”, que es simplemente al rango acimutal, a partir del cual se mide
la salida horizontal mientras gira la linterna.

11.5. AUTONOMIA

Segln se expone en el Anexo 1 de la Guia 1067-0 de la IALA.
11.6. RANGO DE LATITUDES

Expresado como un rango de grados latitud (p. ej. +50° a -50°), que es, por regla general, el rango en el que se
espera que funcione de modo normal la linterna con sistema integrado de energia. En la practica, hacen falta
datos sobre la insolacién local (luz solar) para determinar, de manera concluyente, si la linterna tendra un
funcionamiento continuo y normal.

11.7. RANGO DE TEMPERATURAS

Expresado como un rango de temperaturas en grados Centigrados y en Fahrenheit, dentro de los cuales la
linterna puede funcionar de modo normal, o posiblemente con un funcionamiento minimo. El rendimiento de los
paneles solares, las baterias, los LEDs y la electrdnica disminuye de manera diversa a temperaturas altas.

11.8. NIVEL DE ENCENDIDO/APAGADO

Expresado en lux, este factor refleja los niveles de luz ambiental a los que la linterna se encendera o apagara, que
se detallaran de acuerdo con la Guia 1038 de la IALA. Los fabricantes a menudo emplean la tensién de los paneles
solares para estimar los niveles en lux. Sin embargo, los disefios mas avanzados utilizan fotosensores dedicados
para esta tarea.

11.9. FUENTE LUMINOSA

Una descripcién breve del niumero, tipo y, posiblemente, la disposicion de los LEDs que aportan la salida éptica de
la linterna.

11.10. CROMATICIDAD

Normalmente, el color se expresa segun cae dentro de determinadas regiones generales o preferidas segun la
Recomendacion E-200-1 de la IALA.
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11.11. CARACTERES RITMICOS

Expresados como el nimero de ritmos para los que se puede programar la linterna, y que incluiran un régimen
permanente. Algunos fabricantes ofrecen caracteres ritmicos configurables o personalizados.

11.12. GESTION DE ENERGIA

Aporta informacién sobre el mddulo de control electrénico, asi como de sus métodos/tecnologia para gestionar el
balance de energia de la linterna (para mantener energia de entrada = energia de salida). Se tendra cuidado de
asegurar que el sistema de gestion de energia no tenga un efecto adverso en la intensidad deseada de la salida de
luz en condiciones de funcionamiento.

11.13. ESPECIFICACIONES ADICIONALES IMPORTANTES

e  Paneles solares — Tipo, numero, disposicion, potencia, proteccién ultravioleta;

e  Bateria — Tipo, numero, capacidad en amperios-hora, marca;

e  Material de la lente — Proteccidn ultravioleta;

e  Ventilacidn de la bateria— NUmero, ubicaciones, tipo de sellado (p. ej. Gore-tex);
e Sellado - Tipo de juntas, normas de impermeabilizacién (p. ej. IP67, Nema 6);

e  Peso—Kilogramos y libras;

e  Construccidon — Materiales y calidad;

e  Montaje — Numero y disposicion de los tornillos;

e  Vida util - Vida util en afos;

e  Medioambientales — Cumplimiento con las normas de proteccién medioambiental;
° Peso;

° Dimensiones;

e  Vibraciones y choques;

e  EMC/ESD - Perturbacién electromagnética de fuentes tales como transmisores VHF/UHF y descargas de
rayos (25 kV);

e  Resistencia al hielo, viento, niebla salina;
e  Meétodo de programacién por parte del usuario;
e  Piezas reemplazables por el usuario y limitaciones;

e  Método de apagado de la luz cuando no esta en funcionamiento.

12. MODELIZACION DEL SISTEMA DE ENERGIA

La modelizacidn del sistema de energia se realizara seguin se expone en la Guia 1067-2 de la IALA.

13. MANTENIMIENTO

Pese a que las linternas con sistema integrado de energia se disefian como unidades compactas, con la intencién
de obviar la necesidad de mantenimiento, pueden ser necesarias algunas tareas de mantenimiento, como la
sustitucion de baterias. La vida util de las baterias depende principalmente de la temperatura ambiente y del tipo.
Como consecuencia, la vida util de una bateria puede variar de 2 a 8 afios. Los fabricantes proponen diferentes
planteamientos en sus disefios y métodos. Siempre se deben incluir juntas de estanqueidad de recambio para
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cuando, por motivos de mantenimiento, se tienen que romper las juntas de una linterna. Los conectores del
cableado sdélo se podran conectar en una posicién y el sistema debera estar protegido contra inversion de
polaridad por si se produjera una inversién accidental de la ésta. No deben necesitarse conjuntos de herramientas
especiales y el disefio incorporara accesorios sencillos, tales como asas de bateria. Las lentes, el cuerpo, asi como
las otras partes de plastico o de policarbonato no necesitaran materiales especiales de limpieza y éstas seran lo
mas quimicamente inertes posible. La limpieza periddica de los paneles solares y de las lentes asegurara la
maxima captacién de energia y la maxima salida de luz.

14. ACRONIMOS

AIS (Automatic Identification System) Sistema de Identificacién Automatica

cm Centimetro

EMC (Electromagnetic Compatibility) Compatibilidad electromagnética

ESD (Electrostatic Discharge) Descarga electrostatica

GHz Gigahercio

GPS (Global Positioning System) Sistema de Posicionamiento Global

IALA International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities

IPSL (Integrated Power System Lantern) Linterna con sistema integrado de energia

IP67 Una junta protegida contra el polvo y la inmersién en el agua hasta a una profundidad de entre 15
cmylm

kv Kilovoltio/s

LED (Light Emitting Diode) Diodo emisor de luz

m Metro

MHz Megahercio

MN Milla nautica

nm Nandmetro/s

Nema 6 (National Electrical Manufacturers Association) Asociacidon Nacional de Fabricantes Eléctricos,
equivalente al IP67

UHF (Ultra High Frequency) Frecuencia ultra alta (entre 300 MHz y 3 GHz)

uv Ultravioleta (luz de 10-380 nm)

VHF (Very High Frequency) Frecuencia muy alta (entre 30 MHz y 300 MHz)
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