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1. INTRODUCCION

Esta guia tiene por objeto proporcionar aclaraciones sobre la utilizacién de sefiales sonoras para avisar a los
navegantes de peligros a en la navegacién y como complemento a las ayudas flotantes.

2. SENALES SONORAS Y SU UTILIZACION

2.1. SENALES SONORAS COMO AVISO DE PELIGRO

Aunque las sefiales sonoras, también conocidas como sefiales acusticas, aun se emplean como ayudas a la
navegacion, la politica de la IALA desde el afio 1985 ha establecido que estos dispositivos sélo deben utilizarse
para avisar de peligros. Dichos peligros se refieren a ciertas estructuras fabricadas por el hombre, como las
situadas mar adentro (offshore), las de energia renovable, puentes, diques y ayudas a la navegacion aisladas. La
Autoridad competente determinard si un peligro requiere una sefal sonora, asi como el nivel de visibilidad
reducida al afio que justifique su instalacién (p.ej. 10 dias de visibilidad por debajo de 1 milla ndutica al afio).

Ahi donde se instalen, las sefiales sonoras empleadas para avisar de peligros a la navegacion tendran un alcance
real o usual® de al menos 2 millas nauticas. También podria darse el caso de necesidad de una sefial sonora con un
alcance reducido (que no tienen que ser necesariamente dispositivos distintos). Para estas sefiales sonoras de
respaldo, se considera adecuado un alcance usual de 0,5 millas nauticas.

2.2. SENALES SONORAS COMO COMPLEMENTO A LAS AYUDAS FLOTANTES A LA
NAVEGACION

También pueden emplearse estas sefiales sonoras como complemento a boyas, tanto luminosas como ciegas,
para mejorar su eficacia de cara al navegante en condiciones de visibilidad reducida. Las senales sonoras
utilizadas en boyas suelen tener como fuente de energia el movimiento del mar, e incorporan campanas, gongs y
silbatos. Las boyas también se pueden equipar con bocinas electrdnicas. Las sefiales sonoras en boyas deben
utilizarse para avisar a los navegantes de un peligro determinado, como la proximidad a bajos, rocas u otros
peligros, o para alertar al navegante de un cambio en las necesidades de navegacién, como en la entrada a un
canal confinado.

Las senales sonoras que complementan boyas tendrdn un alcance usual de entre 0,25 a 0,5 millas nauticas.

2.3. CONSIDERACIONES

Hay que tomar en consideracién lo siguiente con respecto a las sefiales sonoras y su utilizacién:

e El sonido se propaga por la atmédsfera de una manera variable, dificultando la percepcion de la direccién y la
distancia al emisor vy, por lo tanto, puede llegar a ser muy dificil estimar la ubicacién de un peligro;

e Un aumento lineal en la percepcién de un sonido corresponde a un incremento exponencial en la potencia
de la fuente del sonido;

e  Elnivel del ruido de fondo a bordo de los buques puede impedir la identificacién de una sefal sonora;

e  En ocasiones, la propagacién del sonido puede ser tal que la sefial sea casi inaudible cerca de la fuente, pero
al nivel esperado en lugares mas lejanos a la ella;

e  Podria no ser fiable la identificacidon de las caracteristicas de la sefal sonora a causa de fluctuaciones en la
propagacion, causando una interrupcion de la recepcion;

e La comunidad local podria considerar una sefial sonora como un estorbo;

1 En algunas publicaciones también se denominado “Alcance Normal” (nota del traductor)
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e  En algunas situaciones, hace falta combinar dos o mas fuentes sonoras o instalar un deflector para evitar la
propagacion del sonido en cierta direccion.

En ambos casos, se debe extremar el cuidado para evitar que el sonido de una fuente se vea cancelado por el de
la otra o por el sonido reflejado.

2.4. EL ALCANCE DE LAS SENALES SONORAS

Los alcances que se calculan para las sefiales sonoras AtoN son el nominal y el real, y se expresan en millas
nauticas. Esta guia se refiere en concreto al calculo del alcance real. Los siguientes parrafos ofrecen definiciones
generales de los alcances nominal y real o usual de las sefiales sonoras. La Recomendacidn E-109 de la IALA sobre
el Calculo del alcance de una sefial sonora contiene informacién mds detallada y orientacion al respecto.

2.4.1. ALCANCE NOMINAL

La distancia a la que, en condiciones de niebla, un observador situado en el alerén del puente tiene una
probabilidad del 90% de oir la sefal cuando se encuentra sometido a un ruido, segun define la IALA, igual o
superior al que se encuentra en el 84% de los grandes buques mercantes, siendo la propagacién entre el emisor
de la sefial sonora y el receptor en condiciones de calma relativa y libre de obstaculos (véase el 0).

Tabla 1 Alcance nominal

Nivel de presidn acustica (decibelios)
Pn(MN)
f(H2) 0,5 1 1,5 2,0
25 162 172 176 178
50 149 161 165 168
100 138 150 154 157
200 130 142 147 150
400 122 135 140 144
800 115 130 137 142
1000 113 129 137 144
1250 112 129 138 146
1600 110 130 140 150
2000 109 132 145 156
2500 108 136 151 166
3150 107 141 160 179
4000 109 150 177 199
Pn — Alcance nominal en millas nauticas
f — Frecuencia del sonido en Hz
Nr— NiveNI de presidn acustica, en decibelios, del sonido emitido
por la SENAL SONORA a la distancia de referencia de 1 metro en
la direccidn en cuestion.

2.4.2. ALCANCE USUAL O REAL

La distancia a la que, en condiciones de niebla, un observador situado en el alerén del puente tiene una
probabilidad del 50% de oir la sefial cuando se encuentra sometido a un ruido, segun define la IALA, igual o
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superior al que se encuentra en el 50% de los grandes buques mercantes, siendo la propagacién entre el emisor

de la sefial sonora y el receptor en condiciones de calma y libre de obstaculos (véase el 0).

Tabla 2 Alcance usual

Nivel de presidn acustica (decibelios)
Pu(MN)
f{H2) 0,5 1 1,5 2,0
25 155 162 165 168
50 144 150 154 157
100 132 139 143 146
200 125 132 136 140
400 117 125 130 135
800 112 121 128 134
1000 110 121 128 135
1250 109 121 129 137
1600 109 122 132 141
2000 108 123 136 148
2500 109 127 142 157
3150 110 132 152 170
4000 112 142 168 193
Pu — Alcance usual en millas marinas
f — Frecuencia del sonido en Hz
Nr — Nivel de presion acustica, en decibelios, del sonido emitido por la
SENAL SONORA a la distancia de referencia de 1 metro en la direccién
en cuestion.

2.5. DETECTORES DE NIEBLA

Los detectores automaticos de niebla, que emiten un haz de luz infrarroja, miden la reflexién de las particulas de
agua en el aire y activan la seiial sonora a ciertos umbrales de visibilidad. Se emplean como detectores de niebla
medidores de visibilidad a distancia fiables que fueron desarrollados para su uso en estaciones meteorolégicas
alejadas. Ademas de la niebla, una lluvia torrencial o la nieve pueden activarlos. Los detectores de niebla, ademas

de caros de adquirir y mantener, quizds no son plenamente fiables.

2.6. SISTEMAS DE ACTIVACION DE SENALES SONORAS DE FORMA REMOTA

Los sistemas de activacion remota de sefiales sonoras pueden ser activados bien por la autoridad competente o
por el navegante mediante una radiofrecuencia determinada. Estos sistemas pueden aumentar la fiabilidad de las

sefiales sonoras de ayudas a la navegacién y reducir sus costes.
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