Proyecto HADA.
Modelo ARPS: descripcion general y adaptacion

al entorno del Puerto de A Coruia.

El modelo meteoroldégico ARPS (Advanced Regional Prediction System) es originario
del CAPS (Center for Analysis and Prediction of Storms) en la Universidad de
Oklahoma. Es un modelo no hidrostatico y en continua evolucion. Actualmente se
encuentra disponible la version arps5.0 Beta 7 desde abril de 2002 ya preparada para ser
ejecutada en computadores de alta capacidad mediante calculo paralelo. Ademas del
modelo meteoroldgico en si, que estd formado por el sistema de ecuaciones generales de
la atmosfera, existen otros modelos relacionados con el ARPS y que completan el
sistema de prediccion meteoroldgica. Los mas relevantes son:

e ADAS (ARPS Data Analysis System), que se encarga de la asimilacion de
datos, que incluye un control de calidad de los mismos asi como su ajuste a la
malla de célculo del ARPS.

e EXT2ARPS, para ajustar los datos de una malla externa a una malla de célculo
del ARPS.

e ARPSINTRP, se encarga de realizar los “nesting” o anidamientos a mallas de
mayor resolucion.

Aprovechando la experiencia del Grupo de Fisica No Lineal de la Universidad de
Santiago de Compostela en modelos meteorologicos (desde el ano 1992) todo este
completo sistema de prediccion se ha comenzado a aplicar en Galicia desde el afio 1998,
después de un proceso de ajuste de estos modelos a las caracteristicas peculiares de
Galicia, dada su topografia, su localizacion geografica y por tanto su particular
meteorologia.

Durante los ultimos afios se ha logrado una perfecta adaptacion de este sistema para
Galicia y actualmente el modelo ARPS se encuentra operativo en MeteoGalicia,
ejecutandose dos veces al dia para dos mallas acopladas entre si mediante un la técnica
conocida como “anidamiento”: una de menor resolucion (50km) con 59x51x30 puntos
y otra de mayor de resolucion (10 km) con 43x43%30 puntos. Sus resultados directos

(direccion y velocidad de viento, temperatura, humedad, lluvia, granizo, nieve) e



indirectos (nubosidad alta, media y baja, tormentas, sensacion térmica, nieblas,...) se
usan para obtener la prediccion operativa diaria para 72 horas.
De esta prediccion final de 10 km de resolucion parte la metodologia especifica
para el Puerto de A Corufia, que solicita una prediccion meteorologica y de turbulencia
para una resoluciéon de 1 km en un 4rea de 60x60 km® centrada en las instalaciones del
Puerto de A Corufia. Para ello se siguen los siguientes pasos:
1.-Interpolacion mediante el ARPSINTRP de la prediccion para Galicia a 10 km
de resolucion a una resolucion de 5 km en una malla centrada en el Puerto de A Coruia
y para un area de 100x100 km®.
2.- Ejecucion del modelo ARPS en esa malla de 5 km de resolucion para obtener
la meteorologia y también la evolucion de los pardmetros turbulentos. Para ello se
incorpora la topografia y uso de suelos a esa resolucion. En este apartado hay que
destacar la especial adaptacion del modelo a un entorno con una topografia tan compleja
que complica el calculo de los parametros turbulentos, especialmente la altura de la capa
de mezcla, ya que tiene un diferente comportamiento sobre el mar que sobre la tierra.
3.- Interpolacién mediante el ARPSINTRP a la malla final de 1 km de
resolucion de la meteorologia y turbulencia para un entorno de 60x60 km® centrado en
las instalaciones del Puerto de A Corufia. Para ello es necesario la topografia y uso de
suelos de la zona a 1 km de resolucién. Con este ultimo paso se obtiene la informaciéon
requerida por CALMET, tanto meteorologica:
-tres componentes del viento
-temperatura del aire
-temperatura potencial
-precipitacion

como de turbulencia:
-longitud de Monin-Obukhov
-altura de la capa de mezcla
-velocidad de friccion

Todo este proceso supone aproximadamente una hora de calculo, con lo que, si
se usa la prediccion para Galicia que se obtiene como muy tarde a las 11 de la mafiana,
a las 12 aproximadamente ya se podria disponer de toda la informacién. Asi, a las 12 de
la mafana de un dia D se tendra la prediccion para las 24 horas del dia D+1.

Dentro de la simulacion a tiempo real, se usard el ADAS para incluir los datos

reales de las estaciones meteorologicas en el campo tridimensional obtenido por el



modelo ARPS y asi obtener un campo mas ajustado. Por supuesto este proceso serd
tanto mas efectivo cuantos mas datos estén disponibles en el entorno del Puerto, para asi
adaptar en mayor medida los datos de la prediccion a las situaciones reales medidas
experimentalmente. Esto tinicamente se hara con las variables meteorologicas, ya que
para el calculo de las variables turbulentas se necesitaria, o bien ejecutar de nuevo el
modelo ARPS sobre el nuevo reandlisis obtenido del modelo ADAS, lo que
incrementaria el tiempo de cdlculo, o bien deberian poder asimilarse medidas de

turbulencia de las estaciones, lo que no esta previsto.



